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Tém tit: Trong nhirng nim gén day do anh huong cua Bién d6i khi hau (BDKH) va nudc
bién dang (NBD) lam cho xu thé bién d6i muc nudc tai cac tram ven bién c6 xu huong gia
tang nhanh. Bai bao nay nham muc dich danh gia xu thé bién d6i muyc nudc tridu va tmg
dung phan mém Utide tinh toan, du bao thay triéu tai cac tram do myc nudc ven bién khu
Nam B¢. UTide la chuong trinh phén tich va du bao thuy tridu bang phuong phap phén tich
dleu hoa, diém nbi bat cua UTide so voi cac mo hinh dy bao muc nudce triéu khac 1a ni troi
vé kha nang phan tich chudi s6 liéu nhiéu nim, sb liéu bi 13i, thiéu. Nghién ctru nay tap
trung phan tich hr:ing sb triéu tai cac tram Viing Tau, Vam Kénh, An Thuan, Ganh Hao,
S6éng Pdc, Rach Gia dua trén sb liéu myc nudc gid thyc do tir ndm 2010 dén 2019, UTide
da phan tich dugc 68 phan tridu va sb phén triéu ndy dugc st dung dé du tinh muc nudc
triéu. Két qua kiém dinh muc nuée triéu nam 2020 cho théy dao dong muc nudce tinh toan
pht hop véi dao dong muc nudce thuc do v6i hé sb tuong quan tai cac tram: Ving Tau: 1a
0,964, Vam Kénh; 0,97, An Thuan; 0,97, Ganh Hao; 0,959, Song bdc: 0,85, Rach Gia; 0,79.
Vi vay, Utide c6 thé dung dé du bao muc nude cac tram chju anh huong triéu cho khu vuc
Nam BJ.

Tir khéa: Bién doi khi hau; Xu thé; Utide; Nudc bién dang.

1. Pit van dé

Trong bdi canh loai ngudi dang phai ddi mat va nd luc tng phé véi nhitng tac dong khon
ludng ctia bién ddi khi hau, thi bién va dai dwong mot 1an nita lai chimg t6 vai trd quan
trong toan cau cua nd. Hién nay, dai duong va bién c6 kha nang thu va luu gitr dugc 30%
luong CO; thira trong nhom khi nha kinh tir bau khi quyén ctia Trai dat va néu lam cho dai
durong lanh manh hon thi kha ning nay tiép tuc ting 1én. Tuy nhién bién ludn tim 4n nguy co
giy nén nhiing tham hoa thién tai nguy hiém: Bio, nudc dang do bio, song 16n. Theo kich
ban BDKH cho Viét Nam nam 2016 [1], tinh trung binh cho toan dai ven bién Viét Nam,
myc nuoce bién tang khoang 3,50+0,7 mm/nam. Khu vyc ven bién Trung Bo tang manh nhét
véi toe do tang khoang trén 4 mm/nam, trong do 16n nhat tai khu vuc ven bién Nam Trung
B véi toe do tang dén trén 5,6 mm/nam; khu vuc ven bién vinh Bic Bo co mic ting thip
hon, khoang 2,5 mm/nam. Két qua tinh toan cho thay, ngoai trur tram Con Co va tram Quy
Nhon ¢6 xu thé khong 5 rang, khong thoa mén tiéu chuan kiém nghiém, s liéu tai hau hét
cac tram déu théa mén tiéu chuan. Tai hau hét cac tram, muc nude bién c6 xu thé ting, véi

Tap chi Khi twong Thuy van 2022, 734, 50-63; doi:10.36335/VNJHM.2022(734).50-63  http://tapchikttv.vn/


mailto:nvtin@hcmunre.edu.vn
mailto:dieutran1731@gmail.com
http://www.tinmoitruong.vn/tim-kiem/c%E1%BB%A7a_trang-1.html
http://www.tinmoitruong.vn/tim-kiem/quan-tr%E1%BB%8Dng_trang-1.html
http://www.tinmoitruong.vn/tim-kiem/quan-tr%E1%BB%8Dng_trang-1.html
http://www.tinmoitruong.vn/tim-kiem/c%E1%BB%A7a_trang-1.html

Tap chi Khi twong Thuy van 2022, 734, 50-62; doi:10.36335/VNJHM.2022(734).50-62 51

tbc d6 manh nhét vao khoang 5,58 mm/nam tai Phi Quy va 5,28 mm tai Thé Chu. Tinh trung
binh, muc nudc tai cac tram hai van cua Viét Nam cé xu hudng tang ro rét véi muc tang
khoang 2,45 mm/nam. Néu tinh trong thoi ky 1993-2014, myc nude bién trung binh tai cac
tram hai vin déu c6 xu thé ting v6i murc do tang trung binh khoang 3,34 mm/nam. V6i xu
thé tang cia NBD clng vOi hién tuong tridu manh s& gy tac dong manh dén khu vyc ven
blen Hién tuong thuy trleu trong cac bién va cac ving ven bién anh huong rat 16n t6i doi
song, sinh hoat va kinh té ciia con nguoi. Do tac dong cia cac luc tao triéu c6 tinh chat tuan
hoan ma trong bién va dai dwong hinh thanh ché do chuyén dong tudn hoan ctia nude goi 1a
hién twong thuy tridu [2-3]. Viéc nam bat quy luat thily triéu trong cac ving bién va ven bién
13 nhat thiét nham phuc vu cho doi sdng sinh hoat va phat trién kinh té.

Viéc nghién ciru va dy bao thiy triéu trén thé gidi dwoc thuc hién tir sém [4] da phan
tich va du bao thuy triéu ¢ ving nude ndng bang phuwong phap binh phuong tdi thiéu dé xac
dinh hing sb diéu hoa thuy tridu. DPay ciing 1a phwong phap du bao thiy triéu thudong duogc
st dung trong thoi gian trudc day, d6 chinh xac cua phuong phap binh phuong t6i thiéu hoan
toan phu thudc vao chudi sb liéu quan trac muyc nude phan tich, didu _nay tuong d6i dé dang
voi cac tram hai van co chudi sé liéu quan tric du dai de phan anh day du chu ky thién van,
nhung lai rt kho khan cho nhiing khu vic khong c6 s6 liéu hodc chudi so liéu ngan. Nam
1972, [5] dua ra 1y thuyét phén tich diéu hoa, sau d6 [6-7] mé& rong trinh tmg dung boi voi
su hd tro ctia chuong trinh Fortran vao nam 1977 va 1978. Nam 2002, [8] da ung dung
phuong phap phan tich diéu hoa xay dung va tich hop vao mot sd chuong trinh nhu T_tide
var T tide [9]. Pén nam 2011, [10] da phan tich va dy bao thuy triéu sir dung Utide duoc
phat trién tir phan mém Utide. [11] nghién ctru st dung phuong phap phén tich Harmonic la
mot thuat toan phan chia dit liéu thanh mot s6 hitu han cac thanh phan diéu hoa, str dung hop
cong cu dya trén MATLAB dé phan tich duoc niang luong thiy triéu tir cac tuabin thuy triéu.

Trong tu van, thiét ké cac cong trinh xdy dung lién quan dén ving anh huong tridu nhu
hé théng giao thong thuy, cac cang, co s ha tang & ving bién va ven song doi hoi viéc nghién
ctru k¥ vé myc nude thuy tridu nham dam bao d¢ an toan va tinh bén vitng, tranh truong hop
lang phi khi sau mot thoi gian ngan sir dung da phai tu sira va nang cap [12]. Nam 2000, [13]
da img dung phuong phap binh phuong nho nhat vao _phan tich thuy triéu va dong triéu. Bén
nidm 2009, [14] nghién ctru so dd chi tiét phan tich diéu hoa thuy triéu. [15] di sit dung Mike
21 tinh toan thily triéu ving ven bién Ninh Thuan trong nghién ctru “Nghién ciru mé hinh
tinh toan thiy triéu vung ven bién Ninh Thuan”.

Hién tugng thuy tridu di duoc nghién ctru tir rit som, né duge du bao kha chinh xac ¢
ngoai ving bién nudc sdu, tuy nhién khi vao viing ven bo thi viéc du bao thuy triéu bat dau
c6 nhitng kh6 khan nhét dinh. Tai vung bién Nam B0 noi ¢6 ché do ban nhét triéu khong déu
o bién bong va nhat triéu khong déu o bién tay, tai ddy hang nim thuong xuét hién cac dot
triéu cuong 16n [16] xuat hién vao cac thang 10-12 giy ngap lut nghiém trong anh huong
dén doi séng cla nguoi dan ven bién Nam B do vay viéc dy bao trude thity tridu 1a rat can
thiét dé tung pho véi triéu cuong & khu vueec Nam Bd. Trong bai béo nay, nhdm nghién ctiru
danh gid xu thé bién di cua muc nudce tai Viing Tau, Vam Kénh, Rach Gia tir 1980-2019 va
su dung phén mém UTide dé phan tich dao dong va dy bdo muc nudc mot sb tram phia khu
vuc Nam bd nhu: tram hdi van Viing Tau, tram thuy van Vam Kénh, Tran D&, An Thuan,
Ganh Hao, Song Pdc va Rach Gia bang phuong phép phan tich diéu hoa. Két qua du bao
som muyc nudc tricu 14 tai liéu tham khao cho cc co quan quan 1y 1ién quan tng pho véi hién
tugng thuy triéu dang cao, tir d6 gop phan giam thiéu tic dong cua thuy triéu dén doi séng
ngudi dan khu vuc ven bién & Nam B9.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Dit liéu va khu vuc nghién cuu

S liéu st dung trong nghién ctru 1a sb liéu muc nudce dic trung (trung binh, max, min)
tai cac tram Viing Tau, Vam Kénh, Rach Gia tir 1980-2019, va dit liéu myc nudce gid tir ndm
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2010-2019 tai 8 tram do muc nudc ven bién nhu: Viing Tau, Vam Kénh, Bén Trai, An Thuan,
Tran D¢, Ganh Hao, Song Doc, Rach Gia dung dé tinh toan hang so triéu la co s¢ du bao
muc nudc thuy triéu. Vi tri cac tram thé hi¢n trén Hinh 1.
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Hinh 1. Vi tri cac tram do myc nudc dung dé du bao thuy triéu.

Vi tri dia 1y khu vuc Nam B4: Phia tay giap Vinh Thai Lan, phia dong va Dong Nam
giap bién Dong, phia bic va Tay Bac giap Campuchia va phia dong bic giap véi Duyén Hai
Nam Trung Bo va Tay Nguyén (mién Trung, Trung Bd). Dja hinh trén toan ving Nam B
kha bang phing, boéng Nam B¢ c6 do cao tir 0-986 m. Tay Nam B c6 d6 cao trung binh kha
thip gan 2 m, chu Yyéula mién dat ctia phu sa méi. C6 mot s6 nui thip & khu vuc mién tay
tinh An Giang, mién Tay tinh Kién Giang va Campuchia.

Ché d6 thuy tridu: Tai Nam B tir Ba Ria—Viing Tau dén gan miii Ca Mau: c6 ché do
ban nhat tridu khong déu. o lém khoang 3,5-2,0 m, tr miii Ca Mau dén Ha Tién: nhat triéu
khong déu véi do 16n triéu khoang trén duéi 1 m.

Déi véi khu vue ven bién Nam Bo, hién tugng ngap khi triéu cuong thuong xuyén xiy
ra vao mot sb ngay cua cac thang cudi va du cua nam (tir thang 10 nam trude dén thang 2
nam sau). Day 1a thoi gian tap trung nhidu nhan t6 két hop nhu bién do thuy tridu 16n, gié
mua manh va c6 thé c6 hoat dong cua bdo, ap thap nhiét doi nén gy ra triéu cudng két hop
nuge bién dang cao. Nhitng ndm gin day, nhiéu ky luc vé do cao muc nudce bi pha vo. Dot
triéu cudng vao cudi thang 9 dau thang 10/2019 véi myuc nude quan tric duoc tai tram Pha
An trén song Sai Gon (1,77 m ndm 2019 so voi 1,44 m nam 1999).

2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. Kiém nghiém phi tham s6 Mann—Kendall (M—K test)

Phuong phap kiém nghiém Mann—Kendall 1a phuong phap dugc ap dung rong réi trén
thé gioi. Tai Viét Nam dé c6 mot s tac gia su dung phuong phap nay [17] da dung “Kiém
nghiém phi tham s6 xu thé bién ddi ciia mot s6 yéu td khi tuong giai doan 1961-20077; [18]
da “Danh gia xu thé bién ddi ciia lugng mua thdi doan 16n nhat & Tp. H6 Chi Minh giai doan
1971-2016 bang kiém dinh phi tham sé6 Mann—Kendall”. Kiém nghiém Mann—Kendall so
sanh d6 1on tuong dbi cua cac phan tir trong chudi dir liéu, diéu nay co thé tranh duoc cac gia
tri cuc dai hodc cuc tiéu cuc bd cua chudi sb lidu. Néu gia thiét rﬁng co mot dir liéu
theo chudi trinh ty thoi gian (x1, X2, ... Xa) vOi xi biéu dién s6 liéu tai thoi diém i tai mdi mot
thoi diém thi mdi gia tri dit liéu tai mdi thoi diém duoc so sanh véi cac gid tri trén toan chudi
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thoi gian. Gid tri ban dau cua thong ké Mann—Kendall, S 13 0 (nghia 1a khong c6 xu thé). Néu
mot dir li€u & mot thoi diém sau 16n hon giél tri cia dir li€u & rp@t tl~1(‘wi diérp nao doé trudc day,
S dugc tang thém 1; va nguoc lai. Xét chuoi X1, X2, ..., Xn bi€u dién n diém dir liéu trong do6
xj 1a gia tri dir 1iéu tai thoi diém j. Khi d6 chi s6 thong ké Mann—Kendall dugc tinh boi.
N-1 N
S=>" sign(x;-x,) (D
i=l j=i+l
Trong do:
1 khi X; — Xj >0
sign(x; —x;)3 Okhix;—x; =0 )
—lkhlxl—x] <0
Gié tri S > 0 chi xu thé ting, S <0 chi xu thé giam.
Phuong phap xu thé Sen (Sen’s slope)
Dé x4c dinh d6 16n cia xu thé chudi Q (d6 déc duong xu thé) ta dung udc luong Sen
Q 12 median cta chudi n(n—1)/2 phan tir

Q—medlan{ P }le 1,2,....n=1;j>1 3)

Q > 0 chudi ¢6 xu thé ting va nguoc 12_11.

2.2.2. Phuong phap du béo thay triéu

H¢ phuong trinh co ban:

Budc dau phan tich triéu thuc st dung phuong phap binh phuong t61 thiéu cho cac song
thanh phan nham tim ra céac hang s6 diéu hoa (pha va bién do) phu hop cua chung.

Biéu thirc d6 cao thiy tridu (y;) bang phuwong phap phan tich triéu diéu hoa duoc viét lai
nhu sau:

M M
yi = CO + Z A] COS[ZT[(O'jti - ¢])] = CO + Z[CJ COS(ZTTO'jti) + S] Sin(ZTTO'jti)] (4)

Trong d6 t; 1a thoi gian chudi quan tric; M 14 sé séng can phan tich; o; 13 tan sé goc clia
song; Co 1a nuc nudc trung binh; Aj = (Cj2+Si2)1/2 12 bién do tridu; @ = (1/27).(arctanS;/C;)
la pha song.

Trong N sb myuc nudc timg gid, tong sai s6 binh phuong ctia muce nude quan tric va muc
nudce phan tich dugc tinh nhu sau:

€= Z{\Izl[YI — CO — Zjl\il(C]'COSZTIO'jti + S] sin 2T[G]'ti)]2 (5)

Dao ham phuong trinh trén theo Co, Cj, Sj j=1, M). Ta c6 2M+1 phuong trinh c6 dang

nhu sau:

M M -
0= =23 (i —Co — Yj=1Cjcos2majt; + Xj=1 Sjsin Zijti) (-1 (6)
_ M M ;
0=-—=2%N 1(y1 — Xj=1Cjcos2moyjt; + X2 Sj sin 2thjti) (—cosZnojti) @)
M M . .
0=—=2%" (v - — Xj=1Cjcos2majt; + X i=, Sj sin 27wjtl-) (—sin 27wjtl-)(8)
Thiét lap du:qc mot ma tran dé gléi hé phuong trinh nhu sau:
N oo C; ... Cum 5 S ... Sum G i
¢ CCh Gy ... €C, CSn CSyu ... CS5, el TN i cos2rant;
C; CCn CCp ... CCi, CSn CSpn ... CS5, C, Z;\;. yi cos 2ot
E : : : : : : . (9)
Cy CCuyy CCp, ... CCym CSpy CSy, ... CSum Cwum i vicos2mant;
S, SC. SCa ... SC,, SSu SSao ... SS, 5, N visin2xont;
5:3! 5Ciu SC:“ - SC:\: M 55:;1 55:5: —- SSmm Sf\l TN ws ;n 2xoats

Giai phuong trinh ma trén trén ta s€ xac dinh dugc cac hang sb diéu hoa (bao gém bién
do trleu va pha dao dong) can phén tich. Khi da c¢6 duoc bién do va pha dao dong cua timg
song triéu thanh phan ta thé vao phuong trinh (4) dé tinh toan va du bao dao dong muyc nuéce
theo thoi gian bét ky.
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Phan mém phan tich va dy bao muyc nuéc tridu Utide

Su phat trién cua phan tich triéu diéu hoa dugc phat trién boi su can thiét dé thuc thi cac
phan tich thiy triéu trén mot chudi nhiéu nim ciia cac quan trac da duge thu thap hién tai
trong nhirng khoang thoi gian khong déu [10].

Phan mém UTide bao gbém 3 ham:

ut_solv.m (dé phan tich diéu hoa cho dong chay triéu va muc nudc);

ut_reconstr.m (str dung két qua phan tich dé du bao dong chay tridu va myuc nudc);

ut_constants.mat chtra cac hang sd tinh bao gdm 146 song triéu thanh phan.

Phin mém Utide duoc chay trén nén Matlab.

$6 liéu muc nwdc Toa d6 tram du bao
i)
) Chuyén vao dinh .
dang Matlab
r
Pura dit liéu input
vao Utide
Tinh toan 146 hang | Kiém dinh két qua
sb séng }
R2=065

Niy dung ban tin du
bao thiy triéu

Hinh 2. So d thyc hién du bao thiy triéu bang U Tide.
3. Két qua va thao luan

3.1. Xu thé bién doi mwc nwoc triéu tai Nam Bo

BDKH dang la thach thirc chung cua nhén loai, trong d6 biéu hién cua3 BDKH la sy gia
tang cua nhiét do, lugng mua, cac hién twong thoi tiét cuc doan va myc NBD, dé danh gia
xu thé bién ddi ciia myc nude & Nam Bo bai bao sir dung s6 liéu myc nude trung binh, max,
min tai Viing Tau, Vam Kénh, Rach Gia tir 1980-2019.

Dé danh gia xu thé bién d6i muc nudc dic trung nim, nghién ciru ndy sir dung phuong
phap kiém dinh Mann—Kendall va xu thé Sen. Kiém dinh Mann—Kendall duoc st dung voi
mirc y nghia thong ké 14 o« = 0,1 (xac sudt pham sai 1am loai I khong qua 10%). Cac tram nao
M-K test thoa mén mirc y nghia théng ké nghia 1a dudng xu thé dam bao mirc do tin cay.
Két qua kiém dinh duogc thé hién & Bang 1. Tai bang nay cho thiy xu thé bién d6i cua luong
mua ndm co xu thé tang (tri sd6 M—K > 0) & tit ca cac tram va thoa mén ¥ nghia thong ké (o
<0,1), nhu vay c6 thé khéng dinh BDKH lam cho myc nudc trung binh, max, min ¢ Viing
Tau, Vam Kénh va Rach Gia c¢6 xu thé ting.
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Bing 1. Két qua kiém dinh M—K xu thé bién d6i ciia myc nuéc & Nam Bo.

55

Htb VI Hmax VI Hmin VT Htb VK Hmax VK Hmin VK Htb RG Hmax RG Min RG

N 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Min -34 116 -332 -19 136 -268 -8 70 =72
Max -16 148 -279 4 176 218 17 120 -30
Mean -23.93 133.2 -302.3 -7.125 157.7 -236.4 3.025 87.78 -57.2

Median 24 136 -301 -6 160 -232 3 88 -59.5

SD 5.071 8.862 12.36 6.988 10.12 11.94 7.141 10.68 10.72

M-K 300 347 103 512 473 340 557 88 617
Var(S) 85.36 85.53 85.68 85.55 85.64 85.61 85.69 85.67 85.71

Z 1.426 0.5 0.453 0.501 1.037 -0.107 —0.198 —1.188 —0.198

x 2E-04 3E-05 1E-01 1E-09 2E-08 4E-05 4E-11 2E-01 3B-13
Sen's 0.25 0.5 0.25 0.527 0.655 0.667 0.55 0.14 0.77

VT: Viing Tau, VK: Vam Kénh, RG: Rach Gia
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Hinh 3 thé hién xu thé bién ddi caa muc nudc trung binh, max, min tai tram Viing Tau,
két qua cho thdy ca muc nudc trung binh, max, min déu c6 xu thé ting, trong d6 muc nude
max c¢6 xu thé ting nhanh nhat véi téc d6 0,5 cm/nam, tiép dén 13 muc nudc trung binh ting
0,25 cm/ndm va cuc tiéu tang 0,163 cm/nam. Xu thé tang cua muc nudc bién tai Viing Tau
phil hop voi xu thé ciia muc nudc trén bién Pong [1].
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Hinh 4. Xu thé bién d6i muc nude trung binh,
max, min tai Vam Kénh tir 1980-2019.
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Hinh 4 thé hién xu thé bién d6i cua muc nude trung binh, max, min tai tram Vam Kénh,
gidéng véi tram Viing Tau két qua cho thay ca muc nudce trung binh, max, min déu c6 xu thé
tang, tuy nhién c6 thé théy tdc do xu thé tai tram Vam Kénh tang nhanh hon so véi tram Viing
Tau, trong d6 muc nudc cuc dai va cuc tiéu co xu thé tang nhanh hon so v61 muc nudc trung
binh véi toc do tuong ung la: 0,66 cm/nadm, 0,65 cm/nam va 0,52 cm/nam.

20 140
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Hinh 5. Xu thé bién d6i myc nudc trung binh,
-20 max, min tai Rach Gia tir 1980-2019.
Q
mI
=-40 y=0.7778x - 1613.3
£
=
-60
-80
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Hinh 5 thé hién xu thé bién d6i ctia muc nude trung binh, max, min tai tram Rach Gia,
giéng véi tram Viing Tau va Vam Kénh, myc nudce trung binh, max, min déu c6 xu thé tang,
tdc do tang nhanh nhét 13 myuc nuée cuc tidu véi toe dd 0,77 cm/nam, muc nude trung binh
tang 0,55 cm/ndm va cuc tiéu tang 0,14 cm/nam.

3.2. Ung dung Utide dy bdao myc nuoc triéu tai Nam Bé

3.2.1. Kiém dinh sai sb giita mé phong va thuc do

S liéu ¢ nghién ctru ndy 1a chudi sb liéu quan tric muc nudc ting gio nam 2010 dén
nam 2019 tai cac tram Viing Tau, Vam Kénh, Tran D&, An Thuan, Ganh Hao, Soéng bPéc va
Rach Gia dé phan tich cho ra cac hﬁng s6 diéu hoa st dung 1am dau vao dé mé phong va du
béo. Trudce khi dy bao, nghién ciru tién hanh mé phong trong qua khir va so sanh voi s ligu
thue do dé xac dinh twong quan gitra dy bao va thuc do, néu gia tri twong quan cao (R? >
0,65) thi co thé dung mo hinh dé dy bao muc nude cho tuong lai.

2.000 - 2 A

1.000

y=1.0164x - 0.1249
R>=0.9846

-2.000 -

-3.000 - @) (b) 3 -

y=0.9977x - 0.1302
R2=10.9801

Hinh 6. Kiém dinh muc nu6e tram Viing Tau (a) va Vam Kénh (b).
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34 3 -
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Hinh 7. Kiém dinh muyc nudc tram Ganh Hao (a) va Tran Dé (b).
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Hinh 8. Kiém dinh muc nu6e tram An Thuén (a) va Bén Trai (b).
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Hinh 9. Kiém dinh myc nudc tram Rach Gia (a) va Song Ddc (b).

Hinh 6-9 thé hién tuong quan giita mé phong va thuc do tai cic tram tinh toan & Nam
Bo, két qua cho théy cac tram Viing Tau, Vam Kénh, Ganh Hao, Tran Dé c6 hé sd tuong
quan R2 tir 0,97-0,99, cac tram Rach Gia va Song DPdc ¢6 R? tir 0,79-0,85 (day 1a hai tram
thudc khu vuc bién Tay c6 ché do nhat triéu khong déu). Bang 2 danh gid sai s6 bién do va
sai s6 pha vi mot s6 hang sd song chinh tai tram Vam Kénh, két qua cho thy sai s bién do
kha thép chi khoang 0,015 m va sai ) pha 3,687 do nhu vay muc do du bao tai cac tram nay
c6 d6 chinh x4c cao va sai s6 bién do triéu va sai sé pha thap thip va co thé dung cac tham
s6 song nay dé dung du bao myc nude triéu trong twong lai.
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Bing 2. Danh gia sai s bién d¢ va pha tai Vam Kénh vdi cac hang sb song chinh.

— Hz‘"urlg ) Bién d Sai s6 Pha (d9) Sai Sfi pha

Séng (m) bién do (m) ) (d9)

1 '™M2' 0,787 0,00184 57,4 0,125
2 'K1' 0,566 0,00107 322 0,107
3 'or' 0,406 0,00101 272 0,139
4 'S2' 0,299 0,00149 102 0,319
5 'SA' 0,250 0,00531 357 1,00
6 'P1' 0,173 0,00112 319 0,353
7 'N2' 0,154 0,00156 34,6 0,554
8 'K2' 0,106 0,00159 109 1,09
Tong 0,014 3,687

3.3. Du bdo muc nuée triéu & Nam B thang 11/2021

Hinh 10 va bang 3 thé hién dao dong muc nudc du bao thang 11 nam 2021 & Nam B
két qua cho thiy: Muc nudc tai tram Viing Tau thang 11/2021 cao nhat vao ngay 6/11/2021
Iuc 15:00 d6 cao muc nude dat 1,35 m, thép nhét 8/11/2021 lac 10:00 dd muc nude thép nhét
dat —2,50 m. Muc nudc tai tram Vam Kénh thang 11/2021 cao nhét vao ngay 6/11/2021 lac
16:00 d6 cao muc nudce dat 1,57 m, thép nhat 8/11/2021 lac 11:00 muc nudce thép nhét dat —
2,06 m. Muyc nudc tai tram Bén Trai thang 11/2021 cao nhét vao ngay 7/11/2021 luac 3:00 do
cao muc nudc dat 1,75 m, thép nhét 8/11/2021 lac 11:00 d6 muc nudce thép nhét dat —1,82
m. Muc nudc tai tram An Thuan thang 11/2021 cao nhét vao ngay 6/11/2021 lac 15:00 d6
cao muc nudc dat 1,68 m, thép nhét 8/11/2021 lac 11:00 d6 muc nudce thép nhét dat —1,86
m. Muc nudc tai tram Tran Dé thang 11/2021 cao nhét vao ngay 7/11/2021 lac 3:00 d6 cao
muc nude dat 2,31 m, thép nhat 8/11/2021 lac 12:00 d6 muc nude thép nhét dat —1,65 m.
Muc nudce tai tram Ganh Hao thang 11/2021 cao nhét vao ngay 7/11/2021 lac 3:00 do cao
muc nude dat 2,14 m, thép nhat 8/11/2021 lac 11:00 d6 muc nude thép nhét dat —1,94 m.
Muc nudc tai tram SOng Péc thang 11/2021 cao nhét vao ngay 9/11/2021 lac 15:00 d6 cao
muc nudce dat 0.87 m, thép nhat 8/11/2021 lac 13:00 d6 muc nude thép nhét dat —0,03 m.
Muc nudc tai tram Rach Gia thang 11/2021 cao nhét vao ngay 9/11/2021 luc 7:00 d cao
muc nudc dat 0,79 m, thép nhat 8/11/2021 lac 23:00 d6 muc nude thép nhét dat —0,13 m.

Bang 3. Du bao myc nudc triéu (m) tr 22/11-30/11/2021.

Tén ; Ngay
T Thoéng tin thiy trieu
ram 22/11 23/11 24/11  25/11  26/11  27/11  28/11  29/11  30/11
Nuéc 16n  Hmax(m) 1.26 1.22 1.16  1.10 107  1.08 1.13 1.18 1.25
Time 17h00  17h00  3h00  19h00 20h00 21h00 22h00 23h00  23h00
vam  Nuwoe . 170 -1.65 -1.62 -1.52 -138 -122 -1.02 080 -0.64
Kénh rong Hmin (m)
Time 10h00  11h00  11h00  12h00 12h00 13h00  14h00  16h00  17h00
Nuéclén  Hmax(m) 0.99 0.96 090 082 079 083 089 094  1.00
Time 16h00  2h00  2h00  3h00  20h00 21h00 22h00 22h00  23h00
Ving ~ uoe ) 200 195 -1.85 172 -1.53 -132 —1.14 -099 —0.84
Tau rong Hmin (m)
Time 9h00 10h00  10h00 1100 12h00 13h00 14h00  15h00  16h00
Nuéclén  Hmax(m) 1.96 1.97 187 176 153 152 159  1.69 1.72
Time 3h00 3h00  4h00  4h00  5h00  22h00 23h00 23h00  23h00
Nude . 131 -126 122 115 -1.03 091 074 -054 —0.34
Trin P& Yong Hmin (m)
Time 11h00  12h00  12h00 13h00 13h00 14h00 15h00 16h00  17h00

Nuoelén  Hmax(m)  0.79 080 080 079 076 072 065 057 053
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Muc nuwée Tram Rach Gia 11/2021 Muec nwée Tram An Thudn 11/2021
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Hinh 10. Dy bao dao dong muc nude dy bao thang 11 ndm 2021 tai tram ¢ Nam BJ.

4. Két luan

Bai b4o da danh gia xu thé bién ddi cua muc nude trung binh, cuc dai, cuc tiéu tai Nam
B0 két qua cho thay kiém dinh M—K cho thiy tai ba tram muyc nudc déu c6 xu thé ting trong
do tai Viing Tau muc nudc cuc dai co xu thé tang nhanh nhét véi toe d6 0,5 cm/nam, muc
nudc trung binh va cuc tiéu déu co xu thé tang 0,25 cm/ndm. Tai tram Vam Kénh myuc nudc
c6 xu thé ting nhanh hon so véi tram Viing Tau, trong do myc nude cyc dai va cuc tiéu co
xu thé ting nhanh hon so véi myc nude trung binh voi te do tuong ung la: 0,66 cm/nam,
0,65 cm/nam va 0,52 cm/nam. Tai Rach Gia xu thé ting nhanh nhit 13 murc nudc cuc tiéu voi
tdc d6 0,72 cm/nam, muc nudce trung binh tang 0,55 cm/ndm va cuc tiéu tang 0,25 cm/nam.

Nghién ctru di tng dung Utide mé phong muc nudc triéu trong qua khtt va so sanh véi
s6 liéu thuc do, két quéa cho théy twong quan R? giita md phong va thuc do dat tir 0,79-0,99,
cac sai sO bién d6 khoang 0,015 m va sai s6 pha 3,687 do tai Vam Kénh. Tir d6 bai bao da
ung dung UTide dy bao muc nude tridu thang 11 nam 2021 tai Nam B9, cac Kkét qua du bao
muc nude 6 thé dung dé canh béo triéu cudng trong tuong lai.

Han ché cua nghién ciru 1a chua tim hiéu nguyén nhén va phan tich tai sao cac tram ¢
khu vuc nhat triéu khong déu ¢ bién Tay (tram Song D¢ va Rach Gia) thi Jphuong phap phén
tich diéu hoa cho két qua kém hon so véi cac tram & bién Dong co ché dé ban nhat tricu
khong déu.

Dong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru: N.K.P.; N.V.T., T.T.N.D.; Lua chon
phuong phap nghién ciru N.K.P.; N.V.T., B.K.Q., T.T.N.D.; Xu ly s6 lidu: B.K.Q., T.T.N.D;
Phan tich két qua: N.V.T., B.K.Q., T.T.N.D; Viét ban thao bai bao: B.K.Q., T.T.N.D.; Chinh
stra bai bao: N.V.T.; N.K.P.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao niy 13 cong trinh nghién ctru cta tip thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhiing nghién cuu trudc day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.

Loi cam on: T4p thé tac gia bai bao xin chan thanh cam on dén ban ldnh dao cua truong Dai
hoc Tai nguyén va Méi truong TP.H6 Chi Minh va cac Khoa, Phong ban va dic biét 1a quy
Thay c6 & Khoa Quan ly Tai nguyén Bién va Hai dao — Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi
truong TP H6 Chi Minh d3 hd tro dé nghién ctru khoa hoc cép sinh vién “Ung dung phan
mém Utide du bao muc nudc triéu & khu vue Nam Bo” duge thuc hién va hoan thanh.
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Abstract: Inrecent years, due to the influence of climate change and sea level rise, the trend
of water level in coastal stations tends to increase rapidly. This paper to evaluate the trend of
tidal level and apply Utide software to calculate and predict tides level in coastal of the
Southern Viet Nam. UTide is a program to analyze and predict tides by means of harmonic
analysis, the outstanding feature of UTide compared with other tidal forecasting models is its
outstanding ability. Ability to analyze data series of many years, data is wrong, missing and
can forecast water level points at any location with defined coordinates. In this research
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analysis tidal constants at Vung Tau, Vam Kenh, An Thuan, Ganh Hao, Song Doc, Rach Gia
based on real-time water level data from 2010 to 2019, UTide has analyzed 68 sub—tidals
and this equinox is used to calculate the water level. The results of the tidal level in 2020
show that the calculated water level fluctuation is consistent with the measured water level
fluctuation with the correlation coefficient at the stations: Vung Tau: 0.964, Vam Kenh; 0.97,
An Thuan; 0.97, Ganh Hao; 0.959, Song Doc; 0.85, Rach Gia; 0.79. Therefore, Utide can be
used to forecast the water level of stations affected by tides for the Southern region from
which to take countermeasures.

Keywords: Climate change; Trend; Utide; Sea level rise.



	1. Đặt vấn đề
	2. Dữ liệu và phương pháp nghiên cứu
	2.1. Dữ liệu và khu vực nghiên cứu
	2.2. Phương pháp nghiên cứu
	2.2.1. Kiểm nghiệm phi tham số Mann–Kendall (M–K test)
	2.2.2. Phương pháp dự báo thủy triều


	3. Kết quả và thảo luận
	3.1. Xu thế biến đổi mực nước triều tại Nam Bộ
	3.2. Ứng dụng Utide dự báo mực nước triều tại Nam Bộ
	3.2.1. Kiểm định sai số giữa mô phỏng và thực đo

	3.3. Dự báo mực nước triều ở Nam Bộ tháng 11/2021

	4. Kết luận

